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ABSTRAKT
Ky punim shqyrton projektimin dhe analizën e produkteve dhe sistemeve industriale duke
përdorur sistemet CAD (Computer-aided Design)/CAE (Computer-aided Engineering), në
rastin tone kemi projektuar dhe analizuarë sistemin e ventilatorëve linear.
Dizajni i helikave tek ventilatorët ka një rendësi shumë të madhe në përformancën e tyre,
ky punim diplome shpjegon mënyrën e modelimit, analizën e përformancës se ventilatorëve,
duke përdorur sistemet CAD/CAE, në rastin tone është përdorurë sistemi SolidWroks.
Analiza dhe krahasimi i rezultateve i pesë sistemeve të ventilatorëve linear, të cilët kanë
dallime në projektim të helikave, do të sqaroj faktorët me rendësi që ndikojnë në përformancë
të ventilatorëve linear.
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1

HYRJE

Një sistem CAD 1 është sistem kompjuterik për dizajnimin e pjesëve dhe të produkteve.
Perdorimi i CAD sistemit në këtë studim mundësoj krijimin e modeleve të ndryshme dhe
pjesë të ndryshme mekanike dhe elektronike. Këto sisteme mundesojnë që prodhuesi ti sheh
modelet akoma pa i prodhuarë, dhe ti modifikoj ato sipas nevojës.
Sistemi CAE2 po ashtu është sistem kompjuterik i cili bënë studimin, analizën dhe simulimin
e pjeseve të dizajnuara me CAD.

Sot kemi shumë lloje të softuerve që ofrojnë këto sisteme, kemi softuer që kanë funksion
vetëm sistemin CAD, por ka edhe që i ofrojnë të dyjat së bashku. Disa nga këta softuer janë:
AutoCAD, Inventor, OpenSCAD, Onshape, TurboCAD, Solid Edge, etj.
Në rastin tonë kemi përdorur softuer nga korporata “Dessault Systemes”, konkretishtë
softuerin SolidWorks, i cili në vete përmbanë sistemin CAD dhe CAE.
Në ketë studim do të analizohet përformanca e ventilatorëve linear, duke ndryshuarë disa
faktorë me rëndesi ne performancë të ventilatorëve si: lakushmëria e helikave, dhe
mprehtësia e këndeve të helikave.

Hulumtimet tregojnë që kemi ventilatorë me dizajne dhe përformanca të ndryshme, prioritet
i prodhuesve të ventilatorëve është arritja e performancës së lartë, andaj ky studim i është
kushtuar arritjës së përformancës së lartë dhe shpjegimi se si duhet projektuar këta dy faktorë:
mprehtësia e këndeve dhe lakushmeria e halikave.
Studimi përmbanë 5 lloje të ventilatorëve të cilët dimensionet bazë i kanë të njejtë si :
Diametri i Ventilatorit, koka mbajtëse e helikave, gjërësia e helkave etj.

1
2

CAD (Computer-aided Design)
CAE (Computer-aided Engineering)

1

Dimensionet që ndryshojnë janë mprehtësia e këndit të helikave dhe lakushmeria e helikave.
Pjeset kryesore në këtë studim janë ventilatorët, pos ventilatorëve është dizajnuar dhe një
kuti mbajtëse e cila është përdorurë me të njejtat dimensione në të gjitha simulimet, për arsye
që ndikimi i përformances të jetë vetem nga ndryshimi i dizajnit të helikave në ventilator.
Simulimet e bëra nga ventilatorët e përfaqsojnë simulimin e rrjedhjes së ajërit.

Përdorimi i ventilatorëve ka rëndësi të veçantë në industrinë e tekologjisë, roli i tyrë është
ftohja e sistemit nga komponentët elektronik të cilët gjat punës lirojnë nxehtësi, për të
vërejturë performancën e ventilatorëve, është dizajnuar një Power Supply3 së bashku me
komponentët përcjellës, me ndihmen simulimit vërehet performanca dhe efektiviteti i
ventilatoreve.
Simulimiet e bëra nga Power Supply përfaqsojnë simulimin e temperaturës.

3

Power Supply – Pajisje për konvertim dhe furnizim me energji elektrike.

2

2

SHQYRTIMI I LITERATURËS

2.1

Ligjet bazë të ventilatorëve.

Ligjet e ventilatorëve janë një grup ekuacionesh të dobishme për përcaktimin e efekteve të
një ndryshimi të shpejtësisë, diametrit të ventilatorit dhe densitetit të ajrit në sistem. Ata janë
më të dobishëm për përcaktimin e ndikimit të ndonje ndryshimi nga një performancë e njohur
e ventilatorit në një performancë të dëshiruar. Pra, me pak fjalë, ligjet themelore të
ventilatorëve përdoren për të shprehur marrëdhëniet midis performancës së ventilatorit dhe
fuqisë.
(Edwards ,2018)

2.1.1 Ligji i parë

Ligji i parë i ventilatorëve është i dobishëm për rastet kur kemi kerkesa fleksibile për sasi të
ajërit, numri i rrotullimeve (RPM4) është në proporcion të drejtë me sasin e ajërit që rrjedhë
nepër ventilator.
(The Technical product endineer at Axiar Fans - First Law ,2018)

(1)

4

v2 [m3/h]

Sasia e ajërit e kërkuarë

v1 [m3/h]

Sasia e ajërit aktuale

u2 [rrot/min]

Shpejtësia e re

u1 [rrot/min]

Shpejtësia aktuale

RPM [rrot\min] – Rrotullime për minut

3

2.1.2 Ligji i dytë

Ligji i dytë diskuton në lidhje se si presioni ndikohet nga numri i rrotullimeve të ventilatorit.
Nga ekuacioni shihet se sa i madh është efekti i shpejtesisë së rrotullimit në vlera të presionit,
nese e dyfishojme shpejtësinë e rrotullimit, do të katërfishohet presioni.
(The Technical product engineer at Axair Fans Second Law ,2018)

(2)

p2: Presioni 2 [Pa]

Presioni i kërkuarë

p1: Presioni 1 [Pa]

Presioni aktual

U1: RPM 1, [rrot/min]

Shpejtesia aktuale

U2: RPM 2, [rrot/min]

Shpejtesia e re

4

2.1.3 Ligji i tretë

Ligji i tretë tregon energjinë shtesë që duhët për të arritur performancen e kërkuar, ne
ekuacion shihet se duhet energji mjfat e madhe për të pasurë një rritje të vogël të performacës.
(The Technical product endineer at Axiar Fans - First Law .2018)

(3)

kW2

Fuqia e kërkuarë

kW1

Fuqia aktuale

U1: RPM 1

Shpejtësia e re

U2: RPM 2

Shpejtësia aktuale
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2.2

Llojet e rrjedhjes së ajërit.

Ekzistojnë 3 lloje të rrjedhjes së fluideve, kur rrjedhja është e qetë thuhet se rrjedhja është
laminare sepse rrymat aksiale të fluidit mbetën të pa prekura dhe rrjedhja vazhdon. Kemi
rrjedhjen turbulente, kjo sepse rrymat e fluidit nuk rrjedhin në mënyre të qetë por kanë një
drejtim kaotik kështu duke shkaktuar turbulenca. Rrjedhja tranzicionale është përzierje në
mes të dy llojeve të para përmendura. (Fluid Mechanics. Fundamentals and Applications.
Third Edition , 2014)

1. Rrjedha Laminare
2. Rrjedha Turbulente
3. Rrjedha Tranzicionale

Fig 2.0 Llojet e rrjedhjes së fluidëve.

6

2.3

Sasia e rrjedhjes së ajërit.

Rrjedha e ajrit, është lëvizja e ajrit nga një zonë ose tjetër. Shkaku kryesor i rrjedhës së ajrit
është ekzistenca e ajrit. Ajri sillet në mënyrë fluide, domethënë grimcat rrjedhin natyrshëm
nga zonat me presion më të lartë në ato ku presioni është më i ulët.
(Air Flow Menagement in Reised Floor Data Centers ,2012)

𝑄=

𝑉
t

[𝑚3/ℎ]

(4)

𝑄 = 𝜋𝑟 2 𝑣 [𝑚3/ℎ]

(5)

Volimi i ajërit i cili kalon neper një gyp me dimensione të caktuar dhe shpejtësi të caktuar
matet me formulën e dhënë 2.

Q [m3/h]

Volumi i ajërit

V [m3]

Vellimi

t [s]

Koha

r [m]

Rrezja

v [m/s]

Shpejtësia

π

Konstante (3.1415)
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2.4

CAD/CAE sistemet

2.4.1 CAD sistemet

CAD (Computer-aided design) është përdorimi i kompjuterëve për të ndihmuar në krijimin,
modifikimin, analizën ose optimizimin e një dizajni. Softueri CAD përdoret për të rritur
produktivitetin e projektuesit, për të përmirësuar cilësinë e dizajnit, për të përmirësuar
komunikimet përmes dokumentacionit dhe për të krijuar një bazë të dhënash për prodhim.
(Computer aided Design and Manufacturing ,2008)
2.4.2 CAE sistemet
CAE(Copmuter-aided Engineering) sistemet po përdoren për të analizuar qëndrueshmërinë
dhe performancën e pjeseve dhe sistemeve. Termi përfshin simulimin, vlefshmërinë dhe
optimizimin e produkteve dhe mjeteve të prodhimit. Në të ardhmen, sistemet CAE do të jenë
ofruesit kryesorë të informacionit për të ndihmuar ekipet dizajnuese në procesin e
vendimmarrjës. CAE sistemet janë përdorur në shumë fusha të tilla si automobilistik,
aviacion, hapësirë dhe industri ndërtimi të anijeve.
(Identification of Technology Performance Criteria for CAD/CAM/CAE/CIM/CAL in
Shipbuilding Industry ,2006)

8

2.5

SolidWorks

SolidWorks është një program (CAD/CAE), i cili përdoret për të krijuar modele 2D ose 3D.
Ky program kompjuterik i thjeshtë dhe megjithatë shumë i fuqishëm u mundëson
projektuesve të krijojnë pjesë dhe asamble shumë të detajuara, si dhe vizatime të nivelit të
prodhimit. SolidWorks është një mjet i shkëlqyeshëm për të mbuluar shumë faza të zhvillimit
të produktit. Jo vetëm që ky softuer siguron mjetet e nevojshme për të gjeneruar sipërfaqe
komplekse, por gjithashtu ju lejon të testoni modelin tuaj përpara se të prodhoni duke
përdorur një gamë të gjerë mjetesh: dinamikën e fluideve, reagimi ndaj fakrorëve dinamik
dhe statik, transferimin e nxehtësisë etj. (Stimmel ,2016)

Korporata SolidWorks ka filluarë në dhjetorë 1993 nga
’’Massachusetts Institute’’ of Technology, financuar nga
Jon Hirschtick. Hirschtick ka investuar 1 milion dollar të
cilat i ka fituar përderisa ishte antarë në ’’MIT Blackjack
Team’’ SHBA. Produkti i parë ishte SolidWorks 1995.
(Bethany ,2017)

Fig 2.1 SolidWorks
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2.6

Power Supply

Power supply është një pajisje elektrike e cila furnizon me energji elektirke një pajisje të
caktuarë. Funksioni primar i një power supply është të konvertoi energjinë elektrike nga një
burim, në tension, rrymë apo frekuencë të duhurë. Për këtë arsye power supply nganjëherë i
referohemi si konvertues i rrymës elektrike. Disa power supply janë të ndarë nga pajisja, por
në shumë raste ata gjenden brenda pajisjes, p.sh Power supply të cilët gjinden brenda pajisjes
janë tek kompjuterët me desktop, ndersa laptopët kanë power supply të ndarë. Funksion tjetër
i power supply është siguria, nderprerja e rrymës elektrike në rast të ndonje defekti, dhe
ruajtjen e energjisë përkohësisht ne rest të nderprerjes së elektricitetit. (Fundamentals of
Power Supply Design ,2017)

2.6.1 Mbi Nxehja

Temperatura që është mbi vleren e lejuar të operimit duhet kontrolluar, përndryshe pajisja
mund të pësoj dëme të pa riparueshme, por edhe më keq mund të shkaktoj zjarrë në hapsira
të banueshme. Mbixehja mund të dëmtojë furnizimin me energji elektrike dhe qarqet e
lidhura me të. Andaj, kemi senzorë të cilët e monitorjnë temperaturen aktuale, kështu duke
mbajrurë temperaturën në nivelin optimal të operimit. Shumë power supply në raste të
tejkalimit të temperaturës së lejuar ndalen së punuari. (Power Menagment ,2018)
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3

DEFINIMI I PROBLEMIT

Pajisjet elektronike, dhe sistemet te ndryshme mekanike, gjatë operimit të tyre, shumë
energji elektrike apo mekanike transferohet në nxehtësi. Pajisjet e tilla kanë një temperaturë
optimale të operimit, nese temperatura e operimit nuk është në nivele të lejuara, atëherë
sistemi do të pësoj prishje, apo do të ndalet së punuari. Ky është një problem evident po
thuajse për të gjitha sistemet si elektrike ashtu edhe mekanike. Në rastin tonë është shqyrtuarë
problemi i nxehjës së komponentëve elektornik në Power Supply.
Shumë sisteme përdorin ventilatorë linear për kontrollimin e temperaturës, në treg gjendën
lloje dhe dizajne të ndryshme, por problemi është se cili dizajn ofron përformancë me të mirë.

11

4

METODOLOGJIA

Ky kapitull është i ndarë në segmentet si në vazhdim:
1. Aplikimi i CAD sistemit për dizajnim
2. Aplikimi i CAE sistemit për simulim
3. Simulimi i rrjedhjes së ajërit
4. Simulimi i temperaturës.

4.1

Aplikimi i CAD sistemeve në dizajnim

CAD (Computer-aided design) është përdorimi i kompjuterëve për të ndihmuar në krijimin,
modifikimin, analizën ose optimizimin e një dizajni. Softueri CAD përdoret për të rritur
produktivitetin e projektuesit, për të përmirësuar cilësinë e dizajnit, për të përmirësuar
komunikimet përmes dokumentacionit dhe për të krijuar një bazë të dhënash për prodhim.
(Computer aided Design and Manufacturing ,2008)
Softuerët CAD u mundëson inxhinierëve dhe arkitektëve të dizajnojnë, inspektojnë dhe
menaxhojnë projektet inxhinierike brenda një ndërfaqe grafike të integruar të përdoruesit
(GUI5) në një sistem kompjuterik personal.
Disa nga softueret që sot përdorën më shpesh janë : AutoCAD, Inventor, SolidWorks, Catia,
PTC Creo, NanoCAD etj.
Në rastin tonë është përdorurë softueri SolidWorks, softuer ky që përmbanë si pjesën e
dizajnimit CAD ashtu edhe pjesen e simulimit CAE (Computer-aided Engineering).
Pjesët janë dizajnuar duke u bazuar në dimensione dhe materiale reale.

5

GUI – Graphical User Interface

12

Aplikimi i CAD sistemit për modelimin e ventilatorit, ne rastin tonë është përdorur
SolidWorks, ku fillimisht është bërë dizajnimi ne 2D dhe me ndihmen e opsioneve “Extrude”,
dhe “Loft” është fituar dizajni që shihet ne (Fig 4.0)

Fig 4.0 Aplikimi i CAD në dizajnimin e ventilatorit

Ndryshimi i dizajnit të helikave mundesohet vetem nga modifikimi i linjave 2D, apo
përdorimi i opsionit “Fillet”, opsion ky që ndryshon këndet e helikave.
Opsioni “CirPattern” mundson kopjimin e pjeseve 3D në formë cirkulare, opsion ky që ka
shërbyer për krijimin e 7 helikave të tjera duke kopjuar heliken e selektuar (shih Fig 4.0) .
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4.1.1 Ventilatori i parë

Karakteristik e ventilatorit të parë
janë kënde të mprehta dhe të
theksuarë, ndërsa format e helikave
janë me lakime të lehta.

Emri i pjesës
Njësi
Material
Tipi i analizës

Ventilatori 1
1
Polypropylene
3D

Fig. 4.1 Ventilatori i parë

Emri i pjesës
Njesi
Material
Nr. Helika
Këndi i Helikave
Tipi i analizës

Ventilatori 1
[ mm ]
Polypropylene
8
0 [mm]
2D

Fig. 4.2 Dimensionet e Ventilatorit të parë
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4.1.2

Ventilatori i dytë

Karakteristikat e ventilatorit të
dytë janë këndet jo të mprehta,
ndërsa helikat kanë një formë
relativisht të lakuara.

Emri i pjesës
Njësi
Material
Tipi i analizës

Ventilatori 2
1
Polypropylene
3D

Fig 4.3 Ventilatori i dytë

Emri i pjesës
Njesi
Material
Nr. Helika
Këndi i Helikave
Tipi i analizës

Ventilatori 2
[ mm ]
Polypropylene
8
10[mm]
2D

Fig 4.4 Dimensionet e Ventilatorit të dytë
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4.1.3

Ventilatori i tretë

Karakteristikat e ventilatorit të
tretë janë këndet e mprehta, ndërsa
helikat kanë një formë me lakime
ekstreme.

Emri i pjesës
Njesi
Material
Tipi i analizës

Ventilatori 3
1
Polypropylene
3D

Fig 4.5 Ventilatori i tretë

Emri i pjesës
Njesi
Material
Nr. Helika
Këndi i Helikave
Tipi i analizës

Ventilatori 3
[ mm ]
Polypropylene
8
0 [mm]
2D

Fig 4.6 Dimensionet e Ventilatorit të tretë
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4.1.4

Ventilatori i katërt

Karakteristikat e ventilatorit të
katërt janë këndet relativisht të
mprehta, dhe forma e helikave me
lakime të lehta.

Emri i pjesës
Njesi
Material
Tipi i analizës

Ventilatori 4
1
Polypropylene
3D

Fig 4.7 Ventilatori i katërt

Emri i pjesës
Njesi
Material
Nr. Helika
Këndi i Helikave
Tipi i analizës

Ventilatori 4
[ mm ]
Polypropylene
8
Rreze 1 [mm]
2D

Fig 4.8 Dimensionet e Ventilatorit të katërt
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4.1.5

Ventilatori i pestë

Karakteristikat e ventilatorit të
katërt janë këndet të mprehta, dhe
të thyera, format e helikave janë
me lakime të lehta.

Emri i pjesës
Njesi
Material
Tipi i analizës

Ventilatori 5
1
Polypropylene
3D

Fig 4.9 Ventilatori i pestë

Emri i pjesës
Njesi
Material

Ventilatori 5
[ mm ]
Polypropylene

Nr. Helika

8

Këndi i Helikave

0

Tipi i analizës

2D

Fig 4.10 Dimensionet e Ventilatorit të pestë
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4.1.6

Kutia mbajtëse

Modeli i kutisë mbajtëse të
ventilatorit , në të gjitha rastet e
simulimit është përdorur kutia e
njëjtë, kjo për arsyeje që studimi
të fokusohet në ventilator.

Emri i pjesës

Fan Case

Njësi

1

Material

PVC

Tipi i analizës

3D

Fig 4.11 Kutia mbajtëse

Emri

i

Fan Case

pjesës
Njesi

[ mm ]

Material
Tipi

i

Polypropylene
2D

analizës

Fig 4.12 Dimensionet e Kutisë mbajtëse
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4.1.7

Power Supply dhe komponentet elektrik

Modeli i Power Supply me
komponent përkatës elektrik, si
kondensator,
pllaka

për

transformator,
ftohje,

resistor,

induktor etj.
Emri i pjesës
Njësi
Material

PowerSupply
1
Çelik,
Aluminum,
Bakër etj.

Tipi i analizës

3D

Fig 4.13 Power Supply
Emri i pjesës
Njësi

Power Supply
[ mm ]

Çelik,
Bakër,
Material

Aluminium,
Aliazhe,
Plastik,

Tipi i analizës

2D

Fig 4.14 Dimensionet e Power Supply.
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Dizajnet të cilat ndër vete kanë më shumë se dy komponent (pjesë), ne rastin e softuerit
solidworks, secili komponent duhet të projektohet veçmas, dhe më pas me hapjen e dritares
“Assambly” që do të thotë montim i pjesëve, montohen pjeset në vendët përkatëse varësisht
nga dizajni.
Në rastin tonë për ta dizajnuar një model të tillë si “Power Supply”, duhet projektuarë secili
komponent dhe të ruhet në një fulder, në të cilin i gjejmë lehtësishtë pjesët e modeluara.

4.2

Definimi i parametrave në CAE sisteme

CAE sistemet po përdoren për të analizuar qëndrueshmërinë dhe performancën e pjeseve dhe
sistemeve. Termi përfshin simulimin, vlefshmërinë dhe optimizimin e produkteve dhe
mjeteve të prodhimit.
Në studim si sistem CAE është përdorurë softueri SolidWorks.
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4.2.1 Definimi i zonës së rrotullimit

Opsioni i cili mundeson definimin e zonës së rrotullimit është “Rotation Region”, po ashtu
brenda këti opsioni është definuar shpejtësia e rrotullimeve (2500 rpm) dhe kahja e
rrotullimit.
Në ketë studim, të gjithë ventilatorët i janë nënshtruarë shpejtësive prej: (500, 1500, 2000,
dhe 2500) rpm.

Fig 4.15 Definimi i zonës së rrotullimit
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4.2.2 Definimi i mureve dhe presionit atmosferik

Definimi i mureve dhe i presionit atmosferik është bërë brenda opsionit “Boundary
Conditions”
Presioni atmosferik ka vlerë 101325 Pa, vlerë kjo e kushteve normale atmosferike.
Në të gjithë rastet e simulimeve janë përdorurë parametra të njejtë atmosferik.

Fig 4.16 Definimi i mureve dhe i presionit atmosferik
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4.2.3 Definimi i burimeve të temperaturës

Definimi i burimeve të temperaturës është bërë në opsionin “Heat Sources”, duke bërë
definimin e temperaturës në [℃], softueri mundeson qe burimi i nxehtësisë të bëhet edhe në
Watt [W].

Fig 4.17 Definimi i burimit të temperaturave
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4.2.4 Definimi i qellimeve të studimit

Nxjerrja e rezultateve nga simulimi është bërë ne opsionin “Goals”, ne rastin tonë është
definuar siperfaqja nga e cila hyn vellimi i ajërit, kështu duke e llogaritur sasinë e rrjedhjes
së ajërit, po ashtu është definuar siperfaqja nga e cila del ajëri, duke mundesuar llogaritjen e
shpejtësisë së ajërit në dalje.
Opsioni “Volume Flow Rate” defionon qellimin për të matur sasinë e rrjedhjes së ajërit,
ndersa opsioni “Velocity” definon qellimin për të matur shpejtësinë e rrjedhjes së ajërit.

Fig 4.18 Definimi i qëllimëve
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4.3

Aplikimi i CAE sistemeve në analizën e produkteve

CAE sistemet që përdoren për të analizuar qëndrueshmërinë dhe performancën e pjeseve dhe
sistemeve. Termi përfshin simulimin, vlefshmërinë dhe optimizimin e produkteve dhe
mjeteve të prodhimit. Në të ardhmen, sistemet CAE do të jenë ofruesit kryesorë të
informacionit për të ndihmuar ekipet dizajnuese në procesin e vendimmarrjës. CAE sistemet
janë përdorur në shumë fusha të tilla si automobilistik, aviacion, hapësirë dhe industri
ndërtimi

të

anijeve.

(Identification

of

Technology

Performance

Criteria

for

CAD/CAM/CAE/CIM/CAL in Shipbuilding Industry ,2006)
Pas procedurës së dizajnimit të modeleve, bëhët bashkimi i pjesëve, dhe haprt opsioni “New
Wizard”, në këtë dritare definohen: Njesitë, Tipi i Simulimit (Brendshëm, Jashtëm), Lloji i
fluidit( në rastin tonë Ajër), Boshti i rrotullimit të pjesës rrotulluse, Nxitimi gravitacional,
Temperatura e Ambientit etj.

Fig 4.08 Definimi i parametrave bazë
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4.3.1 Simulimi i rrjedhjes së ajërit
Simulimi

i

rrjedhjes së ajërit bazohet

në

dinamikën

llogaritëse së

fluideve.
CFD (computational fluid dynamics) është një degë e dinamikës së fluideve që analizon
dhe vizualizon rrjedhën e lëngjeve duke përdorur analiza numerike dhe algoritme. CFD
simulon rrjedhjen e fluidit që kalon nepër objekt apo kalon për rreth objektit.
4.3.1.1 Simulimi 1
Presioni

Shpejtësia

Atmoferik

rrjedhje

e Temperatura e Numri
së ajërit

ajëit
101 [kPa]

0 [m/s]

i Shpetësia

e

trajektoreve të rrotullimeve
simulimit

20.05 ℃

120

2500, 2000,
1500, 500

Tab 4.0 Parametrat e simulimit te ventilatorit të parë

Fig 4.19 Simulimi i rrymave të ajërit në Ventilatorin e parë
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4.3.1.2 Simulimi 2

Presioni

Shpejtësia

Atmoferik

rrjedhje

e Temperatura e Numri
së ajërit

ajëit
101 [kPa]

0 [m/s]

i Shpetësia

e

trajektoreve të rrotullimeve
simulimit

20.05 ℃

120

2500, 2000,
1500, 500

Tab 4.1 Parametrat e simulimit te ventilatorit të dytë

Fig 4.20 Simulimi i rrymave të ajërit në Ventilatorin e dytë
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4.3.1.3 Simulimi 3

Presioni

Shpejtësia

Atmoferik

rrjedhje

e Temperatura e Numri
së ajërit

ajëit
101 [kPa]

0 [m/s]

i Shpetësia

e

trajektoreve të rrotullimeve
simulimit

20.05 ℃

120

2500, 2000,
1500, 500

Tab 4.2 Parametrat e simulimit te ventilatorit të tretë

Fig 4.21 Simulimi i rrymave të ajërit në Ventilatorin e tretë
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4.3.1.4 Simulimi 4

Presioni

Shpejtësia

Atmoferik

rrjedhje

e Temperatura e Numri
së ajërit

ajëit
101 [kPa]

0 [m/s]

i Shpetësia

e

trajektoreve të rrotullimeve
simulimit

20.05 ℃

120

2500, 2000,
1500, 500

Tab 4.3 Parametrat e simulimit te ventilatorit të katët

Fig 4.22 Simulimi i rrymave të ajërit në Ventilatorin e katërt
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4.3.1.5 Simulimi 5

Presioni

Shpejtësia

Atmoferik

rrjedhje

e Temperatura e Numri
së ajërit

ajëit
101 [kPa]

0 [m/s]

i Shpetësia

e

trajektoreve të rrotullimeve
simulimit

20.05 ℃

120

2500, 2000,
1500, 500

Tab 4.4 Parametrat e simulimit te ventilatorit të pestë

Fig 4.23 Simulimi i rrymave të ajërit në Ventilatorin e pestë
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4.3.2 Simulimi i temperaturës
Për simulimin e temperaturës, qëllimishtë janë përzgjedhur dy ventilatorë, të dy ventilatorët
kanë dimensione përafërsishtë të njejtë, por që në fakt, rezultatet tregojnë që produktiviteti i
tyre dallon shumë, në fakt ventilatori tre ka treguar performancën më të dobët nga të gjithë
shembujt, ndersa ventilatori katër, ka treguarë përformancën me të mirë, një situatë e
përshtatshme kjo, për të kuptuarë se sa ndikonë dizajni në arritje të përformancës.
Të dy rastet e simulimit u janë nenshtruarë parametrave të njejtë.
4.3.2.3 Simulimi 1 (Ventilatori i tretë)
Presioni Atmosferik

101 [kPa]

Shpejtesia e rrotullimeve

2500 [rpm]

Temperatura e ajërit në mjedis

20.05[℃]

Shpejtesia e ajërit në ambient

0 [m/s]

Tab 4.5 Parametrat e simulimit të parë

Fig 4.25 Simulimi i rrymave të ajërit nepër power supply, ventilatorin i tretë
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4.3.2.4 Simulimi 2 (Ventilatori i katërt)

Presioni Atmosferik

101 [kPa]

Shpejtesia e rrotullimeve

2500 [rpm]

Temperatura e ajërit në mjedis

20.05[℃]

Shpejtesia e ajërit në ambient

0 [m/s]

Tab 4.6 Parametrat e simulimit të dytë

Fig 4.26 Simulimi i rrymave të ajërit nepër power supply, ventilatorin katër
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5
5.1

REZULTATET
Rezultatet nga simulimi i rrjedhjes së ajërit.

5.1.1 Rezultati nga Simulimi 1

Fig 5.1 Ventilatori një

Shpejtësia e

Vëllimi i rrjedhjes

Shpejtësia e rrjedhjes së

rrotullimeve [RPM]

së ajërit [m3/h]

ajërit [m/s]

2500

43.32

4.62

2000

35.58

3.74

1500

27.44

2.78

500

8.65

0.90

Tab.5.1 Lista e rezultateve nga simulimi i Ventilatorit një
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5.1.2 Rezultati nga Simulimi 2

Fig 5.2 Ventilatori dy

Shpejtësia e

Vëllimi i rrjedhjes

Shpejtësia e rrjedhjes së

rrotullimeve [RPM]

së ajërit [m3/h]

ajërit [m/s]

2500

42.24

4.65

2000

33.33

3.71

1500

25.09

2.79

500

7.74

0.89

Tab 5.2 Lista e rezultateve nga simulimi i Ventilatorit dy

35

5.1.3 Rezultati nga Simulimi 3

Fig 5.3 Ventilatori tre

Shpejtësia e

Vëllimi i rrjedhjes

Shpejtësia e rrjedhjes së

rrotullimeve [RPM]

së ajërit [m3/h]

ajërit [m/s]

2500

36.17

4.93

2000

29.16

3.92

1500

21.18

2.85

500

6.97

0.93

Tab 5.3 Lista e rezultateve nga simulimi i Ventilatorit tre
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5.1.4 Rezultati nga Simulimi 4

Fig 5.4 Ventilatori katër

Shpejtësia e

Vëllimi i rrjedhjes

Shpejtësia e rrjedhjes së

rrotullimeve [RPM]

së ajërit [m3/h]

ajërit [m/s]

2500

45.57

4.87

2000

36.25

3.77

1500

27.75

2.91

500

8.76

0.92

Tab 5.4 Lista e rezultateve nga simulimi i Ventilatorit katër
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5.1.5 Rezultati nga Simulimi 5

Fig 5.5 Ventilatori pesë

Shpejtësia e

Vëllimi i rrjedhjes

Shpejtësia e rrjedhjes së

rrotullimeve [RPM]

së ajërit [m3/h]

ajërit [m/s]

2500

42.47

4.19

2000

33.3

3.33

1500

23.68

2.42

500

8.34

0.81

Tab 5.5 Lista e rezultateve nga simulimi i Ventilatorit pesë
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5.1.6 Krahasimi i rezultateve nga simulimi i rrjedhjes së ajërit.

2500

2000

Vent. 1

Vent. 2

1500

Vent. 3

Vent. 4

500

8.34

8.76

6.97

7.74

8.65

23.68

27.75
21.18

25.09

27.44

29.16

33.3

33.33

35.58

36.25

42.47

45.57
36.17

42.24

43.32

[ m3/h ]

[ RPM]

Vent. 5

Fig 5.6 Krahasimi i ventilatorëve duke ju nënshtruar vlerave të ndryshme të rrotullimeve
për minutë [rpm]
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5.2

Rezultatet nga simulimi i temperaturës

5.2.1 Rezultati nga Simulimi 1 (Ventilatori 3)

Fig 5.7 Pamja tërthore e përhapjes se temperaturës së ajërit neper power supply, rasti me
ventilatorin e tretë

Shpejtësia e

Vëllimi i rrjedhjes

Shpejtësia e

Temperatura e

rrotullimeve

së ajërit [m3/h]

rrjedhjes së ajërit

ajërit

[m/s]

℃

1.35

27.16

[RPM]
2500

34.59

Tab 5.6 Rezultatet e fituara duke përdorur ventilatorin tre
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5.2.2 Rezultati nga Simulimi 2 (Ventilatori 4)

Fig 5.8 Pamja tërthore e përhapjes se temperaturës së ajërit neper power supply, rasti me
ventilatorin e katërt

Shpejtësia e

Vëllimi i rrjedhjes

Shpejtësia e

Temperatura e

rrotullimeve

së ajërit [m3/h]

rrjedhjes së ajërit

ajërit

[m/s]

℃

1.97

26.28

[RPM]
2500

44.07

Tab 5.7 Rezultatet e fituara duke përdorur ventilatorin katër
41

5.2.3 Krahasimi i rezultateve nga simulimi i temperaturës

Fig 5.9 Ndikimi i dizajnit të ventilatorit në rritje të eficiencës
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6

DISKUTIME DHE KONKLUZIONE

Aplikimi i CAD/CAE sistemeve mundesoj projektimin dhe simulimin e disa ventilatorëve,
dhe Power Supply se bashku me komponentet e tijë elektronik.
Tek pjesa e dizajnimit te venilatorëve, ventilatorët janë pothuajse me dimensione të njejta,
ndryshimi ne dimensione vërehet tek kendet e helikave dhe lakimi i tyre.
Me ndihemen e analizës mundesuar nga sistemi CAE, jemi në gjendje të shohim ndryshimet
në përformacë për secilin ventilatorë, gjithashtu jemi në gjendeje ti shohim dallimin e
përformancës në ftohje të Power Supply për të dy rastet e simulimit të temperaturës.
Në Figurën 6.0 janë paraqiturë ventilatorët të cilët janë dizajnuar dhe analizuarë nga sistemi
CAD/CAE në rastin tonë sistemi SolidWorks.

Ventilatori 1

Ventilatori 2

Ventilatori 3

Ventilatori 4

Ventilaori 5

Kende të

Kënde jo të

Kënde të

Kënde

Kënde të

mprehta

mprehta

mprehta

relativisht të

përthyera dhe të

mprehta

mprehta

Helika me

Helika

Helika shumë

Helika me

Helika me

lakime të lehta

relativisht të

të lakuara

lakime të lehta

lakime të lehta

lakuara
2500[rpm]

2500[rpm]

2500[rpm]

2500[rpm]

2500[rpm]

43.32 [m3/h]

42.24 [m3/h]

36.17 [m3/h]

45.57 [m3/h]

42.47 [m3/h]

Fig 6.0 Përformanca e ventilatorëve
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Duke u bazuarë në (Fig 6.0) mund ti verejmë si ndikon ndryshimi i këndeve dhe ndryshimi
i lakueshmërisë së helikave në përformancë të ventilatorëve linear.
Duke shikuar rezultatet e ventilatorëve shohim që përformancë me të mirë kanë dhënë
ventilatorët që kanë helika me lakime të lehta, dhe me kënde relativishtë të mprehta.
Ndersa ventilatorët që kanë helika me lakime më të theksuara dhe kënde të rrumbullakët,
kanë dhënë përformancë më të dobët.
Qellimi i prodhuesve të ventilatorëve zakonisht është rritja e performancës, kjo varët nga
industria e prodhimit, pasi që ne industrinë e teknologjisë kompjuterike, shpesh herë dizajni
është prioritet, kjo për qellime komerciale.
Në rritje të performancës ndikojnë dhe shumë faktorë, por në rastin tonë faktorët të cilët
janë konsuderuar më të arsyeshëm janë: mprehtësia e këndeve të helikave, dhe kendi i
sipërfaqës te fleta e helikave.
Nese shofim modelin e Ventilatorit 4, ventilator ky që ka dhënë performancën më të mirë,
ky model ka helika me kënde jo shumë të mprehta , dhe ka lakushmeri te lehtë te helikave.
Pas shqyrtimit të të dhënave nga sistemi CAE, dhe analizimi të rezultateve, mund të
konkludoj si në vijemë:
➢ Faktorë me rëndësi për rritjen e përformancës së ventilatorëve linear është këndi i
helikës të jetë relativisht më i mprehtë sikurse në ventilatorin 4 krahasuar më të
tjerët, i cili ka dimensione me radius 1mm.
➢ Këndi i sipërfaqes te fleta e helikës të jetë më i gjerë sikurse që është në ventilatorin
4.
➢ Ventilatori 4, në krahasim me ventilatorët tjerë ka arritur performancë më të lartë
duke ulur temperaturën e përgjithshme të rrjedhjes së ajërit për (0.88 ℃) në
sistemin e Power Supply.
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